
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
住
宅
に

必
要
な
総
合
的
な
視
点

―
―

環
境
へ
の
配
慮
が
家
づ
く
り
の
重
要
な
指
標
と
な
っ
て
い

ま
す
。サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
住
宅
を
ど
の
よ
う
に
考
え
た
ら
い
い
の

で
し
ょ
う
か
。

　「
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
」は
、「
持
続
可
能
な
」と
訳
さ
れ
ま
す
。

「
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
住
宅
」と
は
、地
球
環
境
の
持
続
に
貢
献
す

る
よ
う
な
住
宅
、す
な
わ
ち
環
境
負
荷
の
小
さ
な
住
宅
と
い
う

意
味
に
な
り
ま
す
。で
す
か
ら
、一
般
的
に
は
省
エ
ネ
で
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
効
率
よ
く
使
う
た
め
の
高
気
密･

高
断
熱
、さ
ら
に
長

寿
命
な
ど
の
要
素
が
備
わ
っ
た
住
宅
と
考
え
て
い
い
で
し
ょ
う
。

　
し
か
し
、こ
こ
で
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
の
は
、建
物
本
来
の
物

理
的
特
性
に
加
え
て
、社
会
問
題
と
し
て
の
視
点
で
す
。日
本

の
住
宅
が
25
年
か
ら
30
年
で
建
て
替
え
ら
れ
る
原
因
は
、老

朽
化
だ
け
で
は
な
く
、ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
化
や
法
律
の
改

正
、住
宅
様
式
の
変
化
な
ど
が
要
因
で
あ
る
こ
と
は
広
く
知

ら
れ
て
い
ま
す
。つ
ま
り
、建
物
本
来
の
寿
命
が
尽
き
る
前
に

様
々
な
社
会
的
な
理
由
で
家
と
し
て
の
価
値
を
失
っ
て
取
り

壊
さ
れ
て
し
ま
う
例
が
莫
大
な
数
に
上
る
の
で
す
。環
境
問

題
を
グ
ロ
ー
バ
ル
な
視
点
で
考
え
れ
ば
、大
き
な
無
駄
を
続
け

て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。で
す
か
ら
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
住
宅

は
、住
宅
性
能
に
加
え
て
、世
代
を
超
え
て
長
い
間
住
み
続
け

ら
れ
る
た
め
の
デ
ザ
イ
ン
や
仕
組
み
が
必
要
に
な
り
ま
す
。物

理
的
な
耐
久
性
だ
け
で
な
く
、住
む
人
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

や
、文
化
性
、地
域
性
ま
で
を
総
合
的
に
考
え
、さ
ら
に
は
そ

れ
ら
が
変
わ
っ
て
い
く
こ
と
を
前
提
に
し
た
柔
軟
な
対
応
力

ま
で
を
含
め
た
視
点
が
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
に
は
必
要
だ
と
言
え

る
の
で
す
。

サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル･

デ
ザ
イ
ン
の

基
礎
と
な
る
４
つ
の
視
点

―
―

サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
を
考
え
る
上
で
必
要
と
な
る
視
点
を

説
明
し
て
く
だ
さ
い
。

　
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル･

デ
ザ
イ
ン
の
基
礎
と
な
る
理
論
と
し
て

考
え
た
の
が
、下
記
の「
建
築
の
四
層
構
造
」の
マ
ト
リ
ク
ス
で

す
。こ
の
マ
ト
リ
ク
ス
か
ら
読
み
取
れ
る
よ
う
に
、私
た
ち
が
建

築
を「
見
る
視
点
」と
し
て
、

① 

物
理
的
な
存
在
で
あ
る

② 

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
制
御
装
置
で
あ
る

③ 

生
活
の
た
め
の
機
能
を
持
って
い
る

④ 

意
味
を
持
っ
た
記
号
で
あ
る

―
―

と
い
う
４
つ
の
側
面
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。こ
れ
ら
は
互
い

に
独
立
し
た
領
域
を
形
成
し
つ
つ
、緊
密
に
関
係
し
合
っ
て
い

ま
す
。こ
れ
ま
で
の
建
築
は
、構
造（
①
に
相
当
）、機
能･

用
途

（
③
に
相
当
）、意
匠（
④
に
相
当
）を
主
な
要
素
と
し
て
見
て

き
た
わ
け
で
す
が
、マ
ト
リ
ク
ス
で
は
、こ
れ
ら
に
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ

ル
建
築
の
条
件
と
し
て
、②
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
階
層
を
加
え
て

考
え
て
い
ま
す
。こ
う
し
た
視
点
で
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
建
築
を

見
る
と
、

①
で
は
、再
利
用･

リ
サ
イ
ク
ル
、長
寿
命
化
。

②
で
は
、省
エ
ネ
ル
ギ
ー
、Ｌ
Ｃ
Ａ（
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
ア
セ
ス
メ
ン

ト
）･

高
性
能
化
。

③
で
は
、コ
ン
バ
ー
ジ
ョン
、生
活
様
式
の
変
化
。

④
で
は
、リ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
、保
存
と
再
生
。

―
―

な
ど
が
現
代
の
建
築
課
題
と
し
て
浮
か
び
上
が
っ
て
き

ま
す
。

　
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
住
宅
と
は
、様
々
な
角
度
か
ら
の
取
り
組

み
が
可
能
で
、し
か
も
総
合
的
な
視
点
な
く
し
て
は
、成
し
え

な
い
も
の
だ
と
い
う
こ
と
が
理
解
い
た
だ
け
る
と
思
い
ま
す
。

「
箱
の
家
」で
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
の

プ
ロ
ト
タ
イ
プ
を
め
ざ
す

―
―

取
り
組
ま
れ
て
い
る「
箱
の
家
」シ
リ
ー
ズ
で
は
、ど
の
よ

う
な
コ
ン
セ
プ
ト
を
考
え
ら
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

　
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
へ
の
総
合
的
な
視
点
を
も
と
に
、具
体

的
な
都
市
型
住
宅
の
コ
ン
セ
プ
ト
と
し
て
展
開
し
た
の
が
、

「
箱
の
家
」シ
リ
ー
ズ
で
す
。人
口
過
密
な
都
市
で
戸
建
て
の

Ｉｎｔｅｒｖｉｅｗ

■「建築の四層構造」のマトリクス

層
［建築学の領域］

様 相
［建築を見る視点］

プログラム
［デザインの条件］

技 術
［問題解決の手段］

時 間
［歴史］

サスティナブル・デザイン
［現代建築のプログラム］

第1層
［材料・構法・構造学 ］

物理的な
モノとして見る

材料・部品
構造・構法

生産・運搬
組立・施工

メンテナンス
耐久性・風化

再利用・リサイクル
長寿命化

第2層
［環境工学］

エネルギーの
制御装置として見る

環境・気候
エネルギー

気候制御装置
機械電気設備

設備更新
エントロピー

省エネルギー
LCA・高性能化

第3層
［計画学］

社会的な
機能として見る

用途・目的
ビルディングタイプ

平面計画・断面計画
組織化

機能変化
ライフサイクル

コンバージョン
生活様式の変化

第4層
［歴史・意匠学 ］

意味を持った
記号として見る

形態・空間
表象・記号

様式・幾何学
コード操作

街並み・記憶
ゲニウス・ロキ

リノベーション
保存と再生

①

②

③

④

特
集

空
間
の
魅
力
を

広
げ
る

新
し
い
照
明

難
波 

和
彦
氏
東
京
大
学
大
学
院
教
授 

建
築
家

都
市
型
の
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
住
宅
の
実
現
に
は
、ど
の
よ
う
な
視
点
が
必
要
な
の
か
。

気
密
性
、断
熱
性
な
ど
の
住
宅
性
能
や
高
効
率
設
備
の
導
入
に
加
え
て

住
む
人
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
や
地
域
性
な
ど
を
含
め
た

総
合
的
な
視
点
が
問
わ
れ
て
い
ま
す
。

「
ア
ル
ミ
エ
コ
ハ
ウ
ス
」や「
箱
の
家
」シ
リ
ー
ズ
で

都
市
型
の
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
住
宅
に
取
り
組
ん
で
お
ら
れ
る

東
京
大
学
大
学
院
教
授 

難
波
和
彦
氏
に
う
か
が
い
ま
し
た
。

サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
住
宅
が

求
め
る

新
し
い
住
宅
設
備

なんば・かずひこ●1947年生まれ、1969年東京大
学建築学科卒業。1974年同大学院博士課程修
了。1977年株式会社難波和彦+界工作舎主宰。
2003年9月より東京大学大学院工学系研究科建
築学専攻教授。1995年に「健康な住まい」コンテ
ンスト優秀賞、1998年に住宅建築賞、2004年に
JIA環境建築賞などを受賞。
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サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
住
宅
を
考
え
た
と
き
に
、コ
ン
セ
プ
ト
と
な

る
の
は
、

◎（
立
体
最
小
限
住
居
）で
き
る
だ
け
空
間
を
小
さ
く
す
る
。

◎（
外
に
開
か
れ
た
住
居
）地
域
社
会
に
開
く
。

◎（
一
室
空
間
住
居
）家
族
に
開
く
。

◎（
自
然
と
の
協
調
）太
陽
熱
や
光
、風
な
ど
を
で
き
る
だ
け

取
り
込
む
。

◎（
持
続
す
る
材
料
）長
持
ち
し
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
最
小
限
の

も
の
を
選
ぶ
。

◎（
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
）同
じ
費
用
で
あ
れ
ば
、性
能
の
よ

い
構
法
、材
料
、設
備
を
選
ぶ

―
―

な
ど
で
し
た
。こ
れ
を
も
と
に
家
づ
く
り
を
標
準
化
す

る
こ
と
で
初
め
て
敷
地・予
算
な
ど
の
制
約
の
中
で
、省
エ
ネ
、

高
性
能
の
家
づ
く
り
が
可
能
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
に
、「
箱
の
家
」で
は
、何
種
類
か
の
構
造
を
使
って

い
ま
す
が
、最
初
に
展
開
し
た
の
は「
在
来
木
造
シ
リ
ー
ズ
」

で
、こ
の
ほ
か
に「
鉄
骨
シ
リ
ー
ズ
」「
ア
ル
ミ
エ
コハ
ウ
ス
」な
ど

を
手
が
け
て
い
ま
す
。

　
在
来
木
造
シ
リ
ー
ズ
で
は
、平
面
、立
面
寸
法
と
も
尺
間
モ

ジ
ュ
ー
ル
を
使
用
し
、構
造
部
は
既
成
サ
イ
ズ
と
し
て
サ
イ
ズ

の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
も
可
能
な
限
り
限
定
し
て
い
ま
す
。こ
れ
は

シ
リ
ー
ズ
に
す
る
こ
と
で
、省
エ
ネ
や
コ
ス
ト
に
反
映
す
る
と
考

え
て
い
る
か
ら
で
す
。

　
こ
う
し
た
取
り
組
み
は
、都
市
型
の
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
住
宅

の
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
を
め
ざ
し
て
考
え
ら
れ
た
も
の
で
す
か
ら
、

同
じ
課
題
を
持
つ
住
宅
建
設
会
社
様
に
も
参
考
に
な
る
と
思

い
ま
す
。

一
室
空
間
の
特
性
を
活
か
し
て

快
適
空
間
を
つ
く
る

　｢

箱
の
家｣

の
プ
ラ
ン
は
、基
本
が
一
室
空
間
で
す
。建
物
全

体
の
高
気
密・高
断
熱
と
通
気
層
に
よ
る
結
露
対
策
を
施
す

こ
と
に
よ
って
、冬
暖
か
く
、夏
は
涼
し
く
な
る
よ
う
に
設
計
し

て
い
ま
す
。日
射
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
庇
の
存
在
も
特
徴
の
一

つ
で
す
。南
向
き
に
大
き
な
ガ
ラ
ス
窓
の
あ
る
吹
き
抜
け
空
間

を
配
置
し
、外
側
に
奥
行
き
１・８ｍ
、高
さ
４・５ｍ
の
深
い
庇

を
設
置
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、床
下
に
水
の
バッ
グ
を
敷
き
詰
め
、水
の
比
熱
の
高

さ
を
う
ま
く
利
用
し
て
、蓄
熱
を
暖
冷
房
に
利
用
し
て
い
ま

す
。空
調
機
は
、建
物
全
体
を
考
え
て
最
適
な
場
所
に
設
置

し
、１
台
で
緩
や
か
に
偏
り
な
く
暖
冷
房
す
る
よ
う
に
し
て
い

ま
す
。

　
省
エ
ネ
効
果
に
つ
い
て
は
、客
観
的
な
デ
ー
タ
こ
そ
取
っ
て
い

ま
せ
ん
が
、間
違
い
な
く
快
適
性
は
向
上
し
て
い
ま
す
。日
射

や
風
通
し
を
事
前
に
知
っ
て
設
計
を
す
れ
ば
、か
な
り
建
て
込

ん
だ
住
宅
地
で
も
う
ま
く
通
風
を
確
保
で
き
ま
す
。最
近

は
、ビ
ル
風
な
ど
も
影
響
が
大
き
い
の
で
、そ
の
家
に
あ
っ
た
通

風
プ
ラ
ン
が
重
要
で
す
。

コ
ン
パ
ク
ト
な
設
備
で

オ
ー
ル
電
化
を
積
極
的
に
導
入

―
―

設
備
計
画
に
つ
い
て
ご
説
明
く
だ
さ
い
。

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
設
備
計
画
は
、施
主
様
の
好
み
を

優
先
し
ま
す
が
、オ
ー
ル
電
化
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
の
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
が
容
易
で
あ
る
こ
と
か
ら
推
奨
し
て
い
ま
す
。一
室
空
間
で

は
Ｉ
Ｈ
の
方
が
キ
ッ
チ
ン
を
中
心
に
し
た
間
取
り
に
し
や
す

く
、家
族
団
ら
ん
の
場
を
設
定
し
や
す
い
と
思
い
ま
す
。

　
エ
コ
キ
ュ
ー
ト
な
ど
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
式
の
給
湯
は
、熱
効
率
と

深
夜
電
力
利
用
が
評
価
で
き
ま
す
。た
だ
し
、お
湯
の
使
用

時
間
や
使
用
量
は
、ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
や
家
族
構
成
を
よ
く
考

え
て
提
案
し
な
い
と
、使
い
勝
手
に
も
影
響
す
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。都
市
型
住
宅
は
多
く
の
場
合
、面
積
に
制
限
を
受
け

ま
す
か
ら
、設
備
機
器
は
基
本
的
に
コ
ン
パ
ク
ト
で
設
置
が
簡

単
で
あ
る
こ
と
が
重
要
に
な
り
ま
す
。ま
た
基
本
的
に
モ

ジ
ュー
ル
を
尊
重
し
た
も
の
で
な
い
と
、施
工
時
に
納
ま
り
で
苦

労
を
し
た
り
、貴
重
な
ス
ペ
ー
ス
を
無
駄
に
し
た
り
す
る
こ
と

に
な
り
ま
す
。

複
数
の
照
明
を
使
い
分
け
て
、

空
間
の
表
情
を
演
出
す
る

―
―

空
間
に
表
情
を
与
え
る
意
味
で
も
照
明
計
画
が
重
要

に
な
る
と
思
い
ま
す
。ど
ん
な
点
に
配
慮
さ
れ
ま
し
た
か
。

　「
箱
の
家
」で
は
、一
室
空
間
の
吹
き
抜
け
部
分
を
照
ら
し
、

必
要
な
部
分
に
は
ス
ポ
ッ
ト
ラ
イ
ト
を
配
置
。複
数
の
照
明
を

同
一
空
間
で
使
い
分
け
る
こ
と
で
、省
エ
ネ
で
や
す
ら
ぎ
の
あ

る
空
間
を
演
出
し
て
い
ま
す
。

　
吹
き
抜
け
空
間
の
照
明
は
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
考
え
て
壁
や

梁
に
ブ
ラ
ケ
ッ
ト
を
取
り
付
け
、椅
子
に
立
っ
て
取
り
替
え
ら

れ
る
よ
う
に
設
定
し
て
い
ま
す
。ま
た
、ト
イ
レ
や
階
段
に
は
、

セ
ン
サ
ー
付
き
の
照
明
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

　
可
能
で
あ
れ
ば
、Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
も
積
極
的
に
使
い
た
い
照
明

器
具
で
す
。玄
関
の
床
に
埋
め
込
ん
だ
り
、ク
ロ
ー
ゼ
ッ
ト
や
棚

な
ど
に
小
さ
い
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
を
付
け
た
り
す
る
こ
と
が
で
き

る
の
で
、こ
れ
か
ら
様
々
な
用
途
に
使
わ
れ
て
い
く
と
思
い
ま

す
。最
近
は
施
主
様
か
ら「
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
を
使
い
た
い
」と
の
要

望
も
あ
り
ま
す
。省
エ
ネ
、長
寿
命
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
手
間
が

な
い
と
い
う
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
の
特
性
は
、サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
住
宅
の

コ
ン
セ
プ
ト
に
最
適
だ
と
思
い
ま
す
。

　生
活
と
結
びつい
て
こ
そ
実
現
で
き
る

サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
の
提
案

　
住
宅
産
業
を
考
え
れ
ば
、商
品
の
特
長
を
出
す
た
め
に〝
差

別
化
〞を
図
る
の
は
当
然
で
す
。た
だ
し
、そ
れ
は「
目
立
て
ば

よ
い
」と
い
う
こ
と
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。施
主
様
の
要
望
を

反
映
さ
せ
つ
つ
、コ
ス
ト
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
、控
え
め
な
デ
ザ
イ

ン
の
暮
ら
し
や
す
い
家
と
い
う
選
択
肢
も
あ
り
ま
す
。サ
ス

テ
ィ
ナ
ブ
ル
住
宅
は
生
活
と
結
び
つ
い
て
こ
そ
実
現
で
き
る
と

い
う
点
が
重
要
で
す
。

　
家
づ
く
り
に
関
わ
る
方
に
は
、地
域
の
歴
史・文
化
を
踏
ま

え
、住
む
人
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
ま
で
考
え
る
中
で
、サ
ス
テ
ィ

ナ
ブ
ル
住
宅
の
ご
提
案
を
お
願
い
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

箱の家 001 
木造在来工法
奥行1.8ｍの庇と1.8ｍ
間隔で立てられたスチー
ル丸柱でつくられたファ
ザードは、箱の家の定番。
吹き抜けによって、どこ
にいても気配が感じとれ
るような、一室空間の住
居となっている。

軽量化を図った鉄骨の網型の円形屋根の
住宅。間仕切りはすべて木造で、将来の変更
にも対応できるようになっている。

アルミニウム合金を主構造とする実験住宅。
都心の密集地を想定してデザインされた中庭
を囲む生活空間。

箱の家 003 
鉄骨造

実験住宅 アルミエコハウス
アルミニウム造

夏至の太陽光線
冬至の太陽光線

Ⓒ平井広行

Ⓒ坂口裕康 AtoZ

Ⓒ坂口裕康 AtoZⒸ坂口裕康 AtoZ

Ⓒ坂口裕康 AtoZⒸ坂口裕康 AtoZ
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