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月
尾 

嘉
男
氏
東
京
大
学
名
誉
教
授

社
会
構
造
の
変
化
と

情
報
通
信
技
術
が
も
た
ら
す

日
本
か
ら
の
環
境
改
革

環
境
問
題
へ
の
対
応
が
急
が
れ
て
い
ま
す
。地
球
規
模
で
の
環
境
危
機
が
叫
ば
れ
、

国
際
社
会
か
ら
実
効
性
の
あ
る
取
り
組
み
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

環
境
負
荷
の
少
な
い
住
宅
づ
く
り
を
実
現
す
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
か
、

情
報
通
信
技
術
の
活
用
と
循
環
型
都
市
構
造
の
実
現
に
向
け
て
、

建
設
会
社・工
務
店
が
果
た
す
べ
き
役
割
と
は
何
か
に
つ
い
て
、

地
球
史
、文
明
史
の
視
点
か
ら
、持
続
可
能
な
社
会
へ
の
移
行
を
提
言
さ
れ
る

月
尾
嘉
男・東
京
大
学
名
誉
教
授
に
う
か
が
い
ま
し
た
。
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地域振興と環境保護のため、知床半島塾、釧路湿
原塾、白馬仰山塾などを主宰。

特
集

住
宅
の
環
境
共
生
と

長
寿
命
化
を
考
え
る

現
在
の
生
活
を
続
け
る
と

１
０
０
年
を
待
た
ず
に

人
類
は
衰
退
す
る

―
―

私
た
ち
が
直
面
し
て
い
る
危
機
に
つ
い
て
お
教
え
く
だ
さ

い
。

　

人
類
が
現
在
、ど
の
よ
う
な
立
場
に
あ
る
か
を
考
え
て
み

ま
す
。地
球
が
誕
生
し
た
の
は
約
46
億
年
前
で
す
が
、人
類
は

６
０
０
万
年
の
歴
史
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。わ
か
り
や
す
く
、地

球
の
歴
史
を
１
年
に
圧
縮
し
て
み
ま
す
。１
月
１
日
午
前
０

時
に
地
球
が
誕
生
し
、現
在
が
大
晦
日
の
深
夜
で
１
年
の
終

わ
り
だ
と
し
ま
す
。地
球
最
初
の
生
命
が
海
中
に
誕
生
し
た

の
が
２
月
15
日
。長
い
間
、生
命
は
海
中
に
し
か
生
息
で
き

ず
、初
め
て
植
物
が
地
上
に
進
出
し
た
の
が
11
月
の
終
わ
り

頃
、４
億
年
前
の
こ
と
で
す
。動
物
が
陸
上
に
移
って
き
た
の
が

12
月
の
中
頃
、３
億
年
前
で
す
が
、人
類
が
誕
生
し
た
の
は
12

月
31
日
に
な
っ
て
か
ら
で
す
。最
初
の
人
類
の
遠
い
祖
先
で
あ

る
猿
人
は
16
時
、現
在
の
人
間
の
直
系
の
祖
先
で
あ
る
新
人

が
登
場
し
た
の
は
大
晦
日
の
深
夜
23
時
58
分
の
こ
と
で
す
。

地
球
の
歴
史
に
比
べ
、人
間
の
登
場
は
い
か
に
最
近
か
が
分
か

る
と
思
い
ま
す
。

　

そ
の
人
間
が
数
千
年
間
で
千
倍
に
も
増
え
ま
し
た
。そ
れ
は

様
々
な
天
然
資
源
を
用
い
て
文
明
を
築
い
て
き
た
か
ら
で
す

が
、そ
の
な
か
の
鉱
物
資
源
の
大
半
は
今
後
１
０
０
年
以
内
に

枯
渇
し
ま
す
。金
は
17
年
、銀
が
14
年
、鉄
も
１
０
０
年
以
下
で

す
。も
う
一つ
、現
代
生
活
を
支
え
て
い
る
の
が
化
石
燃
料
で
す

が
、石
油
は
数
十
年
、天
然
ガ
ス
が
70
〜
80
年
、ウ
ラ
ン
も
70
〜

80
年
分
く
ら
い
し
か
な
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。社
会
を
支
え

て
い
る
様
々
な
資
源
が
１
０
０
年
程
度
で
な
く
な
る
と
い
う
状

況
で
、私
た
ち
は
危
機
感
を
持
た
ず
に
生
活
し
て
い
る
の
で
す
。

　

そ
れ
以
外
の
資
源
で
は
、森
林
が
大
き
な
危
機
を
迎
え
て

い
ま
す
。現
在
、地
球
上
に
は
39
億
５
千
万
ha
の
森
林
が
あ
り

ま
す
が
、毎
年
７
３
０
万
ha
く
ら
い
減
少
し
て
い
ま
す
。こ
の

傾
向
で
減
少
す
る
と
、５
０
０
年
後
に
は
地
球
上
に
樹
木
が
１

本
も
な
く
な
って
し
ま
い
ま
す
。

　

地
球
の
１
年
の
歴
史
の
う
ち
、ほ
ん
の
２
分
前
に
登
場
し
た

人
類
が
爆
発
的
に
増
殖
し
て
地
球
資
源
を
消
費
し
尽
く
し
、

地
球
環
境
を
支
え
て
き
た
森
林
ま
で
を
も
絶
滅
さ
せ
よ
う
と

し
て
い
る
の
で
す
。現
在
の
生
活
を
続
け
て
い
く
と
、文
明
社

会
は
維
持
で
き
ず
、１
０
０
年
を
待
た
ず
に
人
類
は
衰
退
し

て
い
く
の
で
す
。

先
進
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
技
術
が

環
境
問
題
解
決
に
つ
な
が
る

―
―

私
た
ち
は
環
境
問
題
へ
ど
う
対
処
し
て
い
け
ば
い
い
の
で

し
ょ
う
か
。

　

す
る
べ
き
こ
と
は
３
つ
あ
り
ま
す
。一
つ
は
新
し
い
技
術
を

社
会
に
投
入
す
る
こ
と
で
す
。例
え
ば
、２
０
１
２
年
に
向
け

て
政
府
は
白
熱
電
球
の
製
造
中
止
を
発
表
し
ま
し
た
が
、そ

れ
を
電
球
型
蛍
光
灯
、さ
ら
に
は
Ｌ
Ｅ
Ｄ
電
球
に
置
き
換
え

れ
ば
電
力
消
費
を
大
き
く
削
減
で
き
ま
す
。電
球
型
蛍
光
灯

は
５
分
の
１
、Ｌ
Ｅ
Ｄ
電
球
な
ら
将
来
的
に
は
10
分
の
１
の
電

力
で
同
じ
明
る
さ
が
得
ら
れ
ま
す
。

　

ま
た
、新
し
い
技
術
は
環
境
問
題
に
貢
献
す
る
だ
け
で
は

な
く
、経
済
的
に
も
利
益
を
も
た
ら
し
ま
す
。２
０
０
０
年
と

２
０
０
６
年
の
家
庭
電
化
製
品
を
比
較
す
る
と
、冷
凍
冷
蔵

庫
の
電
力
消
費
は
50
％
、大
型
テ
レ
ビ
が
30
％
、さ
ら
に
洗
濯

乾
燥
機
は
27
％
に
減
っ
て
い
ま
す
。新
し
い
家
庭
電
化
製
品
に

替
え
れ
ば
、電
気
料
金
は
大
幅
に
減
る
と
と
も
に
、Ｃ
Ｏ
２
も

大
幅
に
削
減
で
き
ま
す
。こ
の
よ
う
に
、快
適
な
生
活
を
維
持

し
な
が
ら
環
境
へ
の
負
荷
を
減
ら
し
、さ
ら
に
利
益
も
得
ら
れ

る
と
い
う
こ
と
を
住
ま
い
の
ト
ー
タ
ル
サ
ポ
ー
ト
を
目
指
す
建

設
会
社
や
工
務
店
が
知
識
と
し
て
知
っ
て
お
く
必
要
が
あ
り

ま
す
。

主要金属の総埋蔵量・年掘削量・可採年数

総埋蔵量（1,000t） 年掘削量（1,000t） 可採年数（年）

出典：（独）物質・材料研究機構「わが国の都市鉱山は世界有数の資源国に匹敵」2008

出典：FAO“State of the World’s Forests 2007”の各表より

全地域の集計値と
世界合計の値は
一致しない。
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世界各地の森林面積の消滅状況

2000

208,034 206,254

オセアニア

677,968 677,461

北部アメリカ

882,339 859,925

中南アメリカ

998,091 1,001,394

ヨーロッパ（ロシア含む）

655,613 635,412

アフリカ
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アジア
2005

2000 2005
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2000 2005

2000 20052000 2005

年平均変化分 +1,003

年平均変化分 +661

年平均変化分 -4,040

年平均変化分 -356

年平均変化分 -101

年平均変化分 -4,483
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世界合計
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枯渇までの年数 540年
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情
報
通
信
技
術
や
環
境
配
慮
の

建
材・部
材
で
、

環
境
効
率
の
よ
い
住
ま
い
を

　

さ
ら
に
効
果
的
な
方
法
は
情
報
通
信
技
術
の
活
用
で
す
。

情
報
通
信
技
術
は
、こ
れ
ま
で
人
間
が
手
に
し
た
技
術
と
は

本
質
か
ら
違
う
画
期
的
な
技
術
で
す
。産
業
革
命
を
起
こ
し

た
技
術
の
ほ
と
ん
ど
に
共
通
す
る
特
徴
は
、生
活
水
準
や
利

便
性
を
向
上
さ
せ
る
と
同
時
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
資
源
も
消
費

を
増
大
さ
せ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。自
動
車
を
例
に
と
る
と
、

自
動
車
は
徒
歩
の
20
倍
の
速
度
で
運
ん
で
く
れ
ま
す
が
、エ
ネ

ル
ギ
ー
も
19
倍
、資
源
も
20
倍
必
要
と
し
ま
す
。速
く
運
ん
で

く
れ
る
代
償
と
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
資
源
も
余
分
に
使
う
の

で
す
。こ
れ
に
対
し
て
、情
報
通
信
技
術
は
利
便
性
と
エ
ネ
ル

ギ
ー
や
資
源
の
消
費
が
反
比
例
す
る
技
術
で
す
。

　

新
聞
を
電
子
新
聞
に
変
え
る
と
、１
日
あ
た
り
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
消
費
が
20
分
の
１
に
な
る
と
い
う
試
算
が
あ
り
ま
す
。日

本
で
は
紙
の
総
使
用
量
の
約
12
％
を
新
聞
紙
が
占
め
て
い
る

の
で
、そ
れ
だ
け
森
林
資
源
を
使
わ
な
く
て
よ
い
わ
け
で
す
。

そ
の
上
、モ
バ
イ
ル
環
境
が
あ
れ
ば
ど
こ
で
も
最
新
情
報
が
手

に
入
り
ま
す
。

　

総
務
省
の「
地
球
温
暖
化
問
題
への
対
応
に
向
け
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ

政
策
に
関
す
る
研
究
会
」が
、昨
年
４
月
に
報
告
書
を
と
り

ま
と
め
ま
し
た
。そ
こ
で
は
日
本
の
社
会
が
徹
底
し
て
情
報

通
信
技
術
を
利
用
す
れ
ば
、１
９
９
０
年
に
比
べ
て
２
０
１
２

年
に
は
Ｃ
Ｏ
２
を
５・４
％
削
減
で
き
る
と
い
う
結
果
を
公
表

し
て
い
ま
す
。正
確
に
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
導
入
な
ど
で
２・

４
％
増
え
る
の
で
、正
味
の
削
減
率
は
３
％
と
な
り
ま
す
。京

都
議
定
書
で
、日
本
は
２
０
１
２
年
ま
で
に
６
％
の
Ｃ
Ｏ
２
削
減

を
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、そ
の
半
分
が
情
報
通
信
技
術
の
利

用
で
達
成
で
き
る
の
で
す
。通
信
を
使
え
ば
、買
物
の
た
め
に

移
動
し
な
く
て
も
よ
く
、在
宅
勤
務
も
可
能
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、照
明
や
空
調
な
ど
を
制
御
し
、建
物
や
住
宅
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
消
費
を
効
率
的
に
管
理
す
る
こ
と
も
重
要
で
す
。建
設
会

社
や
工
務
店
は
住
宅
建
設
の
段
階
か
ら
環
境
に
配
慮
し
た
建

材・部
材
を
選
定
し
、将
来
を
見
据
え
た
環
境
効
率
の
よ
い
住

ま
い
づ
く
り
を
施
主
様
に
提
案
し
て
い
く
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

住
ま
い
の
環
境
効
率
を
評
価
す
る
シ
ス
テ
ム
C
A
S
B
E
E
が

各
地
域
や
自
治
体
に
浸
透
す
れ
ば
、よ
り
環
境
効
率
の
高
い

建
物
や
住
宅
の
普
及
を
促
す
こ
と
に
も
な
り
ま
す
。

リ
サ
イ
ク
ル
の
徹
底

都
市
構
造
の
改
革
な
ど
で
、

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
変
化
さ
せ
る

　

２
番
目
は
産
業
革
命
以
降
の
社
会
構
造
を
変
え
る
こ
と
で

す
。こ
れ
ま
で
産
業
社
会
の
発
展
を
支
え
て
き
た
の
は
、大
量

生
産・大
量
消
費・大
量
廃
棄
と
い
う
モ
デ
ル
で
し
た
。そ
こ
で
、

最
近
登
場
し
て
き
た
の
が
注
文
生
産・一
品
生
産・一
品
配
達

と
い
う
仕
組
み
で
す
。そ
の
仕
組
み
で
成
功
を
収
め
た
の
が
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
個
人
が
注
文
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
一

品
だ
け
生
産
し
、直
接
配
送
す
る
デ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
す
。ム

ダ
な
も
の
を
作
ら
な
い
仕
組
み
は
製
品
在
庫
を
ゼ
ロ
に
し
、工

場
か
ら
最
終
消
費
者
に
製
品
を
直
接
配
達
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、途
中
の
流
通
経
路
を
省
略
し
ま
す
か
ら
、経
費
も
削
減

さ
れ
ま
す
。

　

本
格
的
な
リ
サ
イ
ク
ル
社
会
を
実
現
す
る
こ
と
も
重
要
で

す
。金
や
銅
な
ど
の
鉱
物
資
源
が
有
限
だ
と
い
う
話
を
紹
介

し
ま
し
た
が
、こ
れ
は
地
球
か
ら
無
く
な
っ
て
し
ま
う
わ
け
で

は
な
く
、リ
サ
イ
ク
ル
さ
れ
て
社
会
に
流
通
し
ま
す
。世
界
で

一
番
品
位
の
高
い
金
鉱
石
は
鹿
児
島
県
に
あ
る
菱
刈
鉱
山
で

産
出
さ
れ
る
も
の
で
す
が
、そ
の
金
鉱
石
１
ｔ
か
ら
平
均
60ｇ

の
金
が
採
れ
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。と
こ
ろ
が
、携
帯
電
話
を

１
ｔ
集
め
る
と
３
０
０ｇ
も
の
金
が
採
れ
る
の
で
す
。し
か
も
、

携
帯
電
話
に
は
レ
ア
メ
タ
ル
も
大
量
に
使
わ
れ
て
い
る
の
で
、そ

れ
も
回
収
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

１
ｔ
の
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
イ
ン
ゴ
ッ
ト
を
製
造
す
る
に
は
85
ｔ

の
ボ
ー
キ
サ
イ
ト
の
原
石
が
必
要
で
す
が
、ア
ル
ミ
缶
を
リ
サ

イ
ク
ル
す
れ
ば
３・５
ｔ
で
１
ｔ
の
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
が
回
収
で
き
ま

す
。こ
の
よ
う
に
、リ
サ
イ
ク
ル
は
効
果
が
大
き
い
の
で
、積
極

的
に
推
進
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

　

郊
外
に
住
み
、都
心
に
通
勤
す
る
と
い
う
都
市
の
仕
組
み

を
変
え
る
こ
と
も
必
要
で
す
。こ
れ
ま
で
平
面
的
に
広
域
に

広
が
っ
て
い
た
都
市
の
構
造
を
、職・住・遊
接
近
の
都
市
に
変

え
て
い
く
こ
と
で
移
動
の
た
め
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
抑
え
、地

球
温
暖
化
対
策
に
貢
献
す
る
べ
き
で
す
。

「
も
っ
た
い
な
い」や

「
縮
み
志
向
」の
文
化
を

日
本
か
ら
世
界
へ

　

３
番
目
は
、私
た
ち
の
精
神
を
変
え
る
こ
と
で
す
。こ
れ
ま

で「
増
え
る
こ
と
が
正
し
い
」社
会
を
つ
く
り
出
し
て
き
ま
し

た
が
、こ
れ
か
ら
は
量
の
拡
大
を
目
標
と
し
な
い
新
し
い
哲
学

を
持
ち
、モ
ノ
が
少
な
く
て
も
幸
せ
に
暮
ら
せ
る
豊
か
な
社
会

を
作
っ
て
い
く
べ
き
で
す
。例
え
ば
、ケ
ニ
ア
の
ノ
ー
ベ
ル
平
和
賞

受
賞
者
ワ
ン
ガ
リ・マ
ー
タ
イ
さ
ん
が
世
界
に
広
め
て
く
れ
て
い

る「
も
っ
た
い
な
い
」と
い
う
言
葉
に
は
、単
に
モ
ノ
を
ム
ダ
に
し

な
い
と
い
う
こ
と
を
超
え
た
、作
っ
た
人
に
感
謝
す
る
と
か
、自

然
の
恵
み
に
感
謝
す
る
と
い
う
気
持
ち
が
込
め
ら
れ
て
い
ま
す

が
、そ
の
よ
う
な
精
神
を
世
界
に
広
め
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

　

１
９
８
２
年
に
李
御
寧（
イ
ー・オ
リ
ョン
）さ
ん
が『「
縮
み
」

志
向
の
日
本
人
』と
い
う
本
を
書
き
ま
し
た
。そ
こ
で
は
、日

本
人
は
物
事
を
小
さ
く
し
て
も
豊
か
な
生
活
の
で
き
る
文
化

を
創
り
出
し
た
数
少
な
い
民
族
で
あ
る
と
書
か
れ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、日
本
の
究
極
の
お
も
て
な
し
空
間
は
茶
室
で
す
が
、

そ
の
中
の
装
飾
は
掛
け
軸
と
一
輪
の
花
だ
け
で
す
。茶
道
は
縮

み
志
向
の
究
極
の
姿
で
す
。こ
の
よ
う
に
、日
本
が
持
っ
て
い
る

物
事
を
縮
小
さ
せ
る
文
化
は
素
晴
ら
し
い
も
の
で
す
。こ
れ
は

小
さ
く
な
る
と
貧
し
く
な
る
と
い
う
西
欧
思
想
と
は
対
極
に

あ
り
ま
す
。世
界
の
多
く
の
先
住
民
族
に
は
存
在
す
る
考
え

で
す
が
、先
進
諸
国
の
中
に
残
っ
て
い
る
の
は
日
本
だ
け
か
と

思
い
ま
す
。私
た
ち
は
自
信
を
持
っ
て「
も
っ
た
い
な
い
」精
神

や「
縮
み
志
向
」文
化
を
産
業
や
生
活
に
反
映
し
、世
界
に
広

め
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

地球温暖化問題へ
貢献

ICTの利活用 （Information and Communication Technology： 情報通信技術）

総務省『地球温暖化問題への対応に向けた
ICT政策に関する研究会』報告書より

3.0 4.0

１９９０年度の日本のＣＯ₂総排出量に対する割合（％）

2.01.0

CO₂削減量

0.0－1.0－2.0－3.0－4.0－5.0－6.0－7.0

ICT機器などの
使用によるCO₂排出量

ICT利活用による
CO₂排出削減効果

2.2%

2.4%3,000万t6,800万t

2.5%

5.4%

2006年度

2012年度

差し引きトータルのICTによる
CO₂排出削減量

3,800万t（3.0％）
2012年において、ICT分野で3,000
万tのCO₂が排出されるが、ICTの利活
用により6,800万tのCO₂排出削減効
果が生じるため、3,800万tのCO₂排
出削減に貢献（1990年度の日本の
CO₂排出量の3.0％に相当）

ICT分野全体のCO₂排出量とICTの利活用によるCO₂削減効果

I
C
T
の
利
活
用
の
普
及
を
促
進
促
進

CO₂排出量（放送＋通信）

エネルギー利用効率の改善
・ ITS（ETC、VICS、信号機の集中制御化）
・ BEMS（ビルエネルギー管理システム）
・ HEMS（家庭用エネルギー管理システム）

・ オンラインショッピング、オンライン取引
・ テレワーク、TV会議
・ 音楽、映像、ソフト配信
・ 電子申請（税申告・オンラインレセプト）

物の生産・消費の効率化・削減

人・物の移動の削減 環境計測・環境予測

・ サプライチェーンマネジメント
・ 電子出版、電子配信
・ ペーパーレスオフィス

・ CO₂計測用ライダ
・ センシングネットワーク
・ 地球シミュレータ
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